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Die f oigenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Spindelmotor 

@ Ein Spindelmotor gemaS der Erfindung besitzt eine 
Nabe (1) und eine Welle (2)^ die innerhalb der inneren 
Umfangsflache eines Statorkerns (10) konzentrisch ange- 
ordnet sind. Die Welle ist iiber ein Lagermetall (4) durch 
eine Lagerhalteeinrichtung (3) gelagert. Das untere Ende 
der Welle besitzt eine gekrummte Form und ist durch ein 
Drehlager eines becherformigen Schublagers (5), das an 
der Lagerhalteeinrichtung befestigt ist, gelagert. Das be- 
cherformige Schublager ist an einem gestuften Abschnitt 
. (3a) der Lagerhalteeinrichtung iiber eine Anschlagplatte 
(6) befestigt, wobei der innere Abschnitt der Anschlag- 
platte In einer in der Welle ausgebildeten Nut (2b) in der 
Weise angeordnet ist, dal^ er einer der Wande der Nut zu- 
gewandt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft das Gcbiet dcr Spindclmotorcn und 
insbcsondcrc cincn Spindclmotor zur Vcrwcndung in cincm 
Plallenlaufwerk unter Verwendung eines Slaudrucklagers 5 
sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung. 

Beispielsweise ist aus JP Hei 6-30554-A ein in einem 
Computer verwendeter Spindelraotor bekannl, der eine die 
Motorwelle unterstutzende Kugellagervorrichtung verwen- 
det. Femer ist aus JP Hei 3-2723 18-A ein in einem Compu- lo 
ter verwendeter S pi ndel motor bekannt, der eine Staudruck- 
lagervorrichtung verwendet. 

Tnsbesondere die letztere Staudrucklagervorrichtung, die 
ein konlaklioses Fluidlager enthalt, ermoglicht eine Dre- 
hung mil auBcrst hohcr Gcnauigkcit, ist fiir die Erhohung 15 
der Drchzahl eincs Rotors gccignct und kann die Umdrc- 
hungsgerausche wirksam reduzieren. 

Der Spindelmotor dieses Typs mil Staudrucklager kann in 
zwei Motorklassen unterteilt werden: in Motoren mit fester 
Welle und in Motoren mit rotierender Welle, Da bei dem 20 
TVp mit fester Welle die Welle an einer (jnindplatte befestigt 
ist, muB diese Grundplatte notwendigerweise eine groBe 
Dicke besilzen, femer wird der Aufbau kompliziert, Aus 
diesem Grund ist es schwierig, die Gesamtdicke des Spin- 
delmotors zu reduzieren und die Kosten zu senken, was ei- 25 
nen Nachteil darstellt. 

Bci dem Spindclmotor des Typs mit rotierender Weile ist 
cine Vorrichtung zum Befcstigcn dcr Welle nicht notwcndig, 
wodurch der Aufbau iin Vergleich zum Typ mit fester Welle 
einfacher ist, die Dicke des Spindeimotors geringer ist und 30 
die Kosten niedriger sind. Bei dem Spindelmotor mit rotie- 
render Welle mu6 jedoch eine GegenmaBnahme getroffen 
werden, um ein Herausgleiten der Spindel zu vermeiden. 
Aus JP Hei 5-32 1928- A ist ein Aufbau bekannt, bei dem am 
Ende der Welle eine scheibenahnliche Schubplatte, deren 35 
Durchmesser groBer als derjenige der Welle ist, ausgebildet 
ist, wobei sowohl am oberen als auch am unteren Ende der 
Schubplatte Schublager angeordnet sind, die ein Herausglei- 
ten dcr Welle vcrhindcm. 

Bei cincm Staudrucklager hat ein Entweichcn von 40 
Schmiermittel eine schlechte Schmierung des Lagers zur 
Folge, wodurch die Lebensdauer des Lagers verkurzt wird. 
Wenn das Lager beispielsweise in einem Magnetplattenlauf- 
werk verwendet wird, verschiniert das entweichende 
Schmiermittel die Magnetplatte und den Magnetkopf, was 45 
moglicherweise ein Aufsetzen des Kopfes zur Folge hat. 
Daher ist eine MaBnahme erforderlich, um ein Schmiermit- 
telleck zu verhindem. Aus JP Hei 3-2723 18- A ist ein Auf- 
bau bekannt, bei dem zur Verhinderung eines Schmiermit- 
teilecks der Tnnenraum der Lagervorrichtung mit einem als 50 
Schmiermittel dicncndcn magnctischcn Fluid gefiillt ist, fer- 
ncr ist an den bcidcn Endcn eines radialcn Lagers eine Dich- 
tung fiir das magnetische Fluid vorgesehen. 

Um in dem Spindelmotor, der wie beschrieben ein Stau- 
drucklager verwendet, unter der Schubplatte ein Schublager 55 
auszubilden, muB die Dicke der Platte, die der Schubplatte 
gegeniiberliegt, erhoht werden. Dadurch wird die Reduzie- 
rung der Dicke des Spindeimotors behindert. Da femer die 
Bewegung der Welle in Schubrichtung aufgrund eines me- 
chanischen StoBes zunimmt, besteht die Gefahr eines Auf- 60 
selzens des Aufzeichnungs- und Lesekopfes auf der Ma- 
gnetplatte, wodurch der Kopf zerstort wird, weshalb der 
Spalt zwischen dem Magnetkopf und der Magnetplatte mit 
auBcrst hohcr Gcnauigkcit eingcstcllt scin muB. Daher bc- 
stchcn fiir die Bcarbcitungsgcnauigkcit dcr Tcilc schr cngc 65 
Toleranzen, wodurch die Herstellungskosten unvermeidlich 
erhoht werden. Wcitcrhin nimmt dcr obcnbcschricbcnc Auf- 
bau die Last in Schubrichtung uber den Konlakt zwischen 
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der Platte und der Stimflache des Lagers auf, wodurch der 
Rcibwidcrsland hoch ist und unvermeidlich das Problem ei- 
nes crhohten Lcistungsvcrbrauchs des Motors cntstcht. 

Die Erfindung ist angcsichts der obcnbcschricbcncn Pro- 
bleme gemacht worden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen mil ei- 
ner Staudrucklagervorrichtung versehenen Spindelmotor zu 
schaffen, bei dem die Bewegung in Schubrichtung mil hoher 
Gcnauigkcit gesteuert werden kann und der weniger Lei- 
stung verbraucht, 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Spindelmotor 
nach einem der Anspriiche 1, 3, 5 und 6. 

GemaB einem Merkmal wird ein Spindelmotor geschaf- 
fen, der mit einer S chub lagervorrichtung versehen ist, mit 
der die Montagearbeit crleichtert wird. 

Gcmafi cincm weitcren Merkmal der Erfindung wird cin 
Verfahren nach Anspruch 7 zum Herstellen des Spindeimo- 
tors geschafien. 

Weilerbildungen der Erfindung sind in den abhangigen 
Anspruchen angegeben, 

-Der Spindelmotor dcr Erfindung enthalt eine Nabe und 
eine WeUe, die innerhalb der inneren Umfangsflache eines 
Statorkems konzentrisch angeordnet sind, wobei die Welle 
im Statorkem durch eine Lagerhalteeinrichtung uber ein La- 
germetall gelagert ist. Das untere Ende der Welle hat eine 
gekriimmte Form und ist durch ein Drehlager eines becher- 
formigen Schublagcrs, das an der Lagerhalteeinrichtung be- 
festigt ist, gelagert. 

ZweckmaBig ist das becherfomiige Schublager an einem 
gestuften Abschnitt der Lagerhalteeinrichtung uber eine 
ringlbrmige Anschlagplatte befestigt, deren innerer Ab- 
schnitt in einer in der Welle ausgebildeten Nut angeordnet 
und wenigstens einer der Wande der Nut zugewandt ist. 

Gemafi einem weiteren Aspekt der Erfindung besitzt der 
Spindelmotor eine Nabe und eine Welle, die innerhalb der 
inneren Umfangsflache eines Statorkems konzentrisch an- 
geordnet sind, wobei die Welle durch eine Lagerhalteein- 
richtung fiber ein Lagermetall gelagert ist, wobei ein Ende 
der Welle eine gekrummte Form besitzt und durch cin 
Schublager gelagert ist, wobei in dcr Welle in der Nahc des 
Schublagcrs cine radiate Nut ausgebildet ist und wobei eine 
ringlbrmige Anschlagplatte vorgesehen ist, deren innerer 
Abschnitt wenigstens einer der Wande der Nut in der Welle 
zugewandt ist, ohne sic zu beruhren, und deren auBerer Ab- 
schnitt an der Lagerhalteeinrichtung befestigt ist. 

ZweckmaBig besitzt die Anschlagplatte an ihrer inneren 
Umfangskante mehrere axial bewegliche, zungenformige 
Telle. Der Durchmesser der inneren Umfangskante ist gerin- 
ger als der AuBendurchmesser der Welle und groBer als der 
Durchmesser des Bodens der Nut. 

Wcitcre Mcrkmalc und Vartcile dcr Erfindung werden 
dcutlich bcim Lescn der folgcndcn Beschreibung cincr 
zweckmaBigen Ausfuhrung, die auf die beigefugte Zeich- 
nung Bezug nimmt; es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Spindeimotors gemaB ei- 
ner Ausfuhrung der Erfindung; 

Fig, 2 eine Draufsicht einer Anschlagplatte; 

Fig. 3 eine vergroBerte Ansicht eines wesentlichen Ab- 
schnitts, die den Vorgang der Verbindung einer Nabe und ei- 
ner Welle veranschauhcht; 

Fig. 4 eine vergroBerte Schnittansicht eines Abschnitts in 
Fig. 1 ; und 

Fig. 5 eine Darstellung eines plastischen Verbindungspro- 
zcsscs, in dem die Nabe und die Wcllc mitcinandcr vcrbun- 
dcn werden. 

Fig. 1 ist eine Schnittansicht eines Spindeimotors fur ein 
Magnctplattcnlaufwcrk, in dem cin Staudrucklager verwen- 
det wird. In der Zeichnung enthalt eine becherfonnige Nabe 
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an ihrem auBeren Umfang einen Flansch la fiir die Anbrin- 
gung cincr (nicht gczcigtcn) Magnctplattc. Hinc Welle 2 ist 
mil cincr Mittelschraubc 2a zum Fcstklcmmcn dcr Magnct- 
plattc in ihrcr Mittc mittcls cincr (nicht gczcigtcn) Klcmmc 
versehen. Die Welle 2 ist aus einem von der Nabe 1 getrenn- 5 
ten Tdl hergeslelll. 

In dem Verfahren zum Ilerstellen des Spindelmotors wird 
die Welle 2, nachdein an ihr ein Eingriffteil lb angebracht 
worden ist, an der Nabe 1 mittels einer weithin bekannten 
Verbindung durch plastische Verformung oder dergleichen lo 
konzentrisch befestigr und ist dann mittels eines zylindri- 
schen Lagergehauses (Lagerhalteeinrichtung) 3 iiber ein La- 
ger (Lagermetall) 4 drchbar unterslutzt. 

Das untere Ende der Welle 2 besitzt eine spharische oder 
gckriimnitc Form und ist durch cin Drchlagcr 5a cincs be- 15 
chcrformigcn Schublagcrs 5, das in cincn gcstuftcn Ab- 
schnitt 3a des Lagergehauses 3 mit Kraft eingesetzt und be- 
fesligl wird, gelagert. Femer wird in einer Nut 2b in der 
Nahe des unteren Endes der Welle 2 eine ringfbrmige An- 
schlagplatte 6 zur Steuerung der Bewegung der Welle 2 in 20 
Schubrichtung so angeordnet, daB ihre innere Umfangs- 
kante dem Boden dieser Nut 2b zugewandt ist, ohne ihn zu 
beruhren. Die Umfangsflache der Anschlagplatte 6 wird auf 
dem gestuften Teil 3a des Lagergehauses 3 angeordnet und 
gleichzeitig mit der Befestigung des Schublagers 5 festge- 25 
klemmt und befestigt. Am Lagergehause 3 wird am oberen 
Abschnitt cin Dichtungsclcmcnt 7 hcrmctisch dicht ange- 
bracht, fcmer wird zwischcn den bcidcn obengcnannten La- 
gem (Lagentietallen) 4 ein axial magnetisierler Dichtungs- 
inagnet 8 angebracht. In eine fluiddichte Karnmer 9, die 30 
durch das Schublager 5 gebildet ist, wird ein als Schmier- 
inittel dienendes magnetisches Fluid eingefuUt. 

Urn einen, der aus Silicium-Stahl-Laminatplatten herge- 
stellt ist, ist eine Spule 10a gewickelt, wobei der Statoricern 
10 durch Ankleben an einen zylindrischen Abschnitt 11a ei- 35 
ner konvexen Grundplatte 11 befestigt wird. Der Statorkem 

10 ist so angeordnet, daB zwischen seiner auBeren Umfangs- 
flache und der inneren Umfangsflache eines Rotormagneten 
12, der an dcr Inncnscite dcr Nabe 1 befestigt ist, cin bc- 
stimmter Spalt vorhandcn ist. Der Rotormagnct 12 wird in 40 
einen gestuften Abschnitt Ic an der inneren Umfangsflache 
der Nabe 1 mit Kraft eingesetzt und mittels eines vergleichs- 
weise weichen Metallrings 13, der aus Aluminium, Kupfer 
oder dergleichen hergestellt und in einer an der inneren Um- 
fangsflache des offenen Nabenabschnitts voigesehenen Nut 45 
angeordnet ist, befestigt. 

Wenn der Metallring 13 in der Nut angeordnet wird, wird 
er mit Kraft in die Nut gezwungen und einer plastischen 
Verformung unterworfen, woraufhin die Nabe 1 und der Ro- 
tormagnei 12 aneinander befestigt sind. Weiterhin werden 50 
das Lagergehause 3 und dcr zylindrischc Abschnitt 11a dcr 
Grundplatte 11 durch Einfuilcn von Klcbstoff in cine zwi- 
schen ihnen ausgebildete Nut lib befestigt. Das Lagerge- 
hause 3 und der zylindrische Abschnitt 11 a der Grundplatte 

11 konnen jedoch auch einteilig ausgebildet sein, wobei in 55 
diesem Fall der Klebstoff selbstverstandlich nicht erforder- 
lich ist. 

Nun wird mit Bezug auf die Fig. 2 und 3 die Lagervor- 
richtung im einzelnen beschrieben. Fig. 2 zeigt die Form der 
Anschlagplatte 6, wahrend Fig. 3 eine Schnittansicht zur Er- 60 
lauterung von Einzelheiten der Schubrichtungssteuerung ist. 
Die Anschlagplatte 6 ist mil drei zungenformigen Teilen 6b 
mit schlitzformigen Aussparungen 6a an ihrem Umfang ver- 
sehen. Sic vcrformcn sich aufgrund dcr Aussparungen 6a in 
Dickcnrichtung und in Ebcncnrichtung dcr Platte. Die An- 65 
schlagplatte 6 ist beispielsweise aus rostfreiem Stahl herge- 
stellt, wobei sic cincr gccignctcn Warmcbehandlung unter- 
worfen wird, damit sie eine bestiminte Elastizital erhall. Al- 



ternativ kann sie nach der Warmcbehandlung durch eine 
PrcBbcarbcitung oder dergleichen hergestellt wcrdcn. Dcr 
minimalc Innendurchmcsscr d des zungenformigen Tcils 6b 
ist ctwas gcringcr als dcr AuBcndurchmcsscr dcr Welle 2 
und groBer als der Durchmesser des Bodens der in der Welle 
2 vorgesehenen Nut 2b. 

In Fig, 3 ist die untere Stirnebene des zungenformigen 
Teils 6b iiber einen Spalt 8 der Seitenwand der Nut 2b der 
Welle 2 zugewandt. Die Strichlinie 21 zeigt einen Zustand, 
in dem die Welle 2 von oben eingesetzt ist und ein Teil 2R 
der spharischen Oberflache mit einer Xante des zungenfor- 
migen Teils 6b in Kontakt gebracht worden ist. Die Strichh- 
nie 21a zeigt einen Zustand, in dem die Welle 2 weiter ein- 
geschoben ist und das zungenformige Teil 6b geprcBt und 
nach auBcn gcsprcizt wird, Wenn die Welle 2 schlicBlich so 
weit cingeschoben ist, daB sie die durchgezogcne Linie er- 
reicht, bewegt sich das zungenforniige Teil 6b aufgrund der 
durch die Aussparung 6a erzeugten Elastizilat in die Nut 2b, 
wodurch der Spalt 8 gebildet wird. 

Daher kann sich die Welle 2 in Schubrichtung hochstens 
um eine dem Spalt 8 entsprechende Strecke bewegen. Das 
bedeutet, daB die Bewegung der Welle 2 in Schubrichtung 
gesteuert wird. Die Position des Statorkems 10 in Fig. 1 ist 
so festgelegt, daB die magnetische Kraft des Rotormagneten 
12 im Normal betrieb auf die Welle 2 eine nach unten gerich- 
tete Schublast ausiibt, so daB sich die Welle 2 ohne Kontakt 
mit den zungenformigen Teilen 6b drcht. 

Wenn in dicscr Ausfuhrung die Nabe 1 und die Welle 2 
zusammengefiigt sind und die Lagervorrichtung montiert 
ist, wird die Welle 2 in die Lagervorrichtung eingesetzt. Da- 
bei kann die Montagearbeit des Spindebnotors erleichlert 
werden. Falls hingegen der Anschlag, der wie die Anschlag- 
platte 6 aufgespreizt werden kann, nicht verwendet wurde, 
wurde die Montagearbeit erschwert. 

Das Lager (T-agermetall) 4 ist aus einem gesinterten Me- 
tall hergestellt, um eine gute Zirkulation des magnetischen 
Fluids zu ermoglichen, und nimmt eine sogenannte porose 
Struktur an. Da es lang dauert, bis das magnetische Fluid 
ausrcichend in die porose Struktur cindringt, ist cs in dcr 
obigcn Konstruktion moglich, cine bcstimmtc Mcngc des 
magnetischen Fluids in die Struktur einzuspritzen, bevor die 
Welle 2 in das Lager 4 eingesetzt wird, was vorteilhaft ist. 
Um die darin befindliche Luft beim Einselzen abzufuhren, 
sind an den auBeren Flachen und an den Stimflachen des 
Dichtungsmagneten 8 und des Lagers (Lagermetalls) 4 Nu- 
ten vorgesehen. Nach dem Einspritzen des magnetischen 
Fluids in die porose Su-uktur wird der in Fig. 1 gezeigte Auf- 
bau umgedreht (Unterseite nach oben), woraufhin das ma- 
gnetische Fluid durch eine in der unteren Flache des Schub- 
lagers 5 ausgebildete kleine Bohrung eingespritzt wird und 
anschlieBcnd die kleine Bohrung mit Klebstoff oder mit ei- 
nem Klcbcband abgcdichtet wird. 

Fig, 4 zeigt einen Abschnitt, in dem der Verbindungsab- 
schnitt der Nabe 1 und der Welle 2 vergroBert gezeigt ist. 
Die Verbindung der zwei Teile geschieht folgendermaBen. 
Die Welle 2, die in ihrem oberen Abschnitt auf ihrer gesam- 
ten Umfangsflache eine W-formige Nut 2c aufweist, wird 
mit dem Eingriffabschnitt lb in Eingriff gebracht, worauf- 
hin ein Teil des Materials der Nabe 1 in der Nahe der W-for- 
migen Nut vertikal mit Druck beaufschlagt wird, wodurch 
das Material in der W-formigen Nut plastisch fiieBt, wo- 
durch beide einstuckig miieinander verbunden werden. 
Wenn der durch die W-formige Nut erzeugte Vorsprung in- 
termitticrcnd oder mit Pyramidcnform ausgebildet ist, wird 
die Kopplungskraft in Drchrichtung crhcblich crhoht, wie 
allgemein bekannt ist. 

Fig, 5 zeigt ein Verfahren zur plastischen Verbindung dcr 
Nabe 1 und der Welle 2, wobei die Nabe 1 auf einem flachen 
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Trager umgedreht angeordnet ist. Tn dem Zustand, in dem 
die WcUc 2 niit dem Eingriffabschnitt lb in Eingriff ist, wird 
von inncn eine Spannvorrichtung 30 mit einem an ihrcr in- 
ncrcn Stirnflachc ausgcbildetcn PrcBabschnilt 30a cingc- 
setzt, wobei die Welle 2 als Fuhrung dient, woraulhin auf die 5 
Nabe 1 eine Lasl ausgeubt wird, um dnwi Teil des Materials 
der Nabe 1 in die W-formige Nut 2c zu bewegen. 

Falls das Material der Welle 2 roslfreier Lagerstahl 
SUS420J2 mit Warmebehandlungsharte IIRC54 ist, der 
Wellendurchmesser 3 mm betragt und die Hefe der Nut lo 
0,07 mm betragt und falls das Material der Nabe 1 der Stahl 
SIJwS430 mit Harte HRC20 ist und eine Dicke von 1 mm be- 
sitzt, wobei der Eingriffspalt 0,008 mm betragt, die Tiefe 
der Aussparung ungefahr 0,1 mm beU-agt und die Breite der 
Aussparung ungefahr 0,2 mm betragt, bewirkt cine Last von 15 
ungefahr 1960 N cine starkc Integration durch plastisches 
FlieBen. 

Was die Genauigkeit des AuBendurchmessers der Welle 2 
beu-ifft, muB der Toleranzbereich beispielsweise 1 pm sein, 
femer darf der Rundheizfehler hochstens ungefahr 0,1 pm 20 
sein. Mit dem Verfahren der Integration der Nabe 1 und der 
Welle 2 durch Schneiden ist es jedoch nahezu unmoglich, 
diese hohe Genauigkeit in einer Massenproduktion zu erhal- 
ten. Die getrennte Herstellung der Welle 2 und der Nabe 2 
wie in der Erfindung ermSglicht ohne weiteres die Erhohung 25 
der Bearbeitungsgenauigkeit jedes Teils. 

ErfindungsgcmaB wird durch cine Struktur, in der das 
Schublagcr der Welle bcchcrformig ist und das Schmicrmit- 
tel in die durch das Schublager geschaflene Kammer einge- 
fiillt werden kann, ein Spindelmolor geschafFen, der eine 30 
StaudrucklagersUruktur enthalt, die die FluidsUromung nicht 
blockieren kann, obwohl die KonsU^ktion sehr einfach ist. 

ErfindungsgcmaB ist die Nut, in die das Schubrichtungs- 
steuerelement eingesetzt ist, an der Welle ausgebildet, wo- 
bei das vordere Ende der Welle eine gekrummte Rache auf- 35 
weist, die als wSchublager dient. Dadurch wird in dem erfin- 
dungsgemaBen Spindelmotor der Reibwiderstand in axialer 
Richtung reduziert, femer werden die Rotationsgenauigkeit 
crhoht und der Lcistungsvcrbrauch reduziert. 

Sclbstverstandlich kann die cbcn bcschriebcne Vorrich- 40 
lung in viden verschiedene Weisen abgewandelt werden. 
Solche Abwandlungen werden nicht als Abweichung vom 
Erfindungsgedanken und vom Umfang der Erfindung ange- 
sehen, weshalb samdiche Abwandlungen, die fur den Fach- 
mann offensichtlich sind, im Umfang der folgenden Anspru- 45 
che enthalten sein sollen. 

Patentanspruche 

1. Spindelmotor, mit einer Nabe (1) und einer Welle 50 
(2), die inncrhalb der inncren Umfangsflachc cincs Sta- 
torkcms (10) konzcnUnsch angeordnet sind, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Welle (2) durch eine Lager- 
halteeinrichtung (3) uber ein Lagermetall (4) gelagert 
ist und das untere Ende der Welle (2) eine gekrummte 55 
Fonn besitzt und durch ein Drehlager (5a) eines an der 
Lagerhalteeinrichtung (3) befestigten becherlonnigen 
Schublagers (5) gelagert ist. 

2. Spindelmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das becherformige Schublager (5) an ei- 60 
nem gestuften Abschnitt (3a) der Lagerhalteeinrich- 
tung (3) iiber eine ringformige Anschlagplatte (6) befe- 
stigt ist und der innere Abschnitt der Anschlagplatte (6) 

in einer in der Welle (2) ausgcbildetcn Nut (2b) in der 
Wcisc angeordnet ist, daB cr einer der Wandc der Nut 65 
(2b) zugewandt ist. 

3. Spindelmotor, mit cincr Nabe (1) und einer WcUc 
(2), die innerhalb der inneren Umfangsfiache eines Sla- 



torkems (10) konzentrisch angeordnet sind, dadurch 
gckennzcichnct, daB die Welle (2) durch cine Lagerhal- 
teeinrichtung (3) uber ein Lagermetall (4) gelagert ist, 
ein Ende der Welle (2) cine gckriimmtc Form aufwcist 
und durch ein Schublager (5) gelagert ist, in der Welle 
(2) in der Nahe des Schublagers (5) eine radiale Nut 
(2b) ausgebildet ist und eine ringformige Anschlag- 
platte (6) vorgesehen ist, deren innerer Abschnitt einer 
der Wande der in der Welle (2) ausgcbildetcn Nut (2b) 
zugewandt ist, ohne diese zu beruhren, und deren auBe- 
rer Umfang an der Lagerhalteeinrichtung (3) befestigt 
ist. 

4. Spindelmotor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anschlagplatte (6) im Bereich ihres 
inncren Abschnitts mchrerc axial bcweglichc, zungcn- 
formigc Teilc (6b) besitzt und der Durchmcsscr des in- 
neren Abschnitts der zungenfonnigen Teile (6b) klei- 
ner als der AuBendurchmesser der Welle (2) und groBer 
als der Durchmesser des Bodens der Nut (2b) ist. 

5. Spindelmotor, der ein Staudrucklager verwendet, 
mit einer Motorwelle (2) und einer an der Motorwelle 
(2) vorgesehenen Nabe (1), gekennzelchnet durch eine 
Motorwellenlagervorrichtung, die das Staudrucklager 
(3, 4) und ein Schublager (5) enthalt, wobei das Schub- 
lager (5) am gegeniiberliegenden Ende der Nabe (1) 
voi^esehen und becherformig ist, und ein Schmiermit- 
tcl, das in cincm durch das becherformige Schublagcr 
(5) gcbildctcn Raum enthalten und dicht eingeschlos- 
sen ist. 

6. Spindelmotor, mit einer Motorwelle (2) und einer an 
der Motorwelle (2) befestigten Nabe (1), gekennzelch- 
net durch eine Motorwellenlagervorrichtung mit einein 
Radiallager (3, 4) und einem Schublager (5), wobei das 
Schublager (5) am gegenuberliegenden Ende der Nabe 

(1) vorgesehen ist und die Motorwelle (2) in der Nahe 
des Schublagers (5) mit einer Nut (2b) versehen ist, 
und einen Anschlag (6), der an der Motorwellenlager- 
vorrichtung (3, 4) befestigt ist, wobei ein innerer Ab- 
schnitt des Anschlags (6) in der Nut (2b) angeordnet 
und mit dicscr in Eingriff ist, ohne sic zu beriihrcn, wo- 
bei der innere Abschnitt des Anschlags (6) sich in der 
vom Boden der Nut (2b) wegweisenden Richtung be- 
wegen kann, wenn die Motorwelle (2) in der Motor- 
wellenlagervorrichtung (3, 4) installiert wird. 

7. Verfahren zum Herstellen eines Spindelmotors, ge- 
kennzelchnet durch die folgenden Schritte: Befestigen 
einer Motorwelle (2) an einer Nabe (1), wobei in der 
Motorwelle (2) eine Nut (2b) vorgesehen ist, 

Bereit stellen einer Motorwellenlagervorrichtung mit 
einem Radiallager (3, 4), einem Schublager (5) und ei- 
nem Anschlag (6), wobei das Schublagcr (5) am gegen- 
iiberliegenden Ende der Nabe (1) vorgesehen ist, wenn 
der Spindelmotor zusammengefugt ist, und ein innerer 
Abschnitt des Anschlags (6) in einer Richtung beweg- 
lich ist, die vom Boden der Nut (2b) wegweist, wenn 
die Motorwelle (2) in der Motorwellenlagervorrich- 
tung installiert wird, und 

Installieren der an der Nabe (1) befestigten Motorwelle 

(2) in der Motorwellenlagervorrichtung, so daB der in- 
nere Abschnitt des Anschlags (6) in der Nut (2b) ange- 
ordnet ist und mit dieser in Eingriff ist, ohne sie zu be- 
riihren. 
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